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1 CZESC OGOLNA

1.1 Nazwa zaméwienia

Budowa zadaszenia boiska wielofunkcyjnego przy Liceum Ogélnoksztalcacym im. Jarostawa Iwaszkiewicza
w Brzezinach, zawierajacy projekt:
* wewnetrznej instalacji wody,
* wewnetrznej instalacji kanalizacji,
* instalacji ogrzewania,
* instalacji wentylacji,

1.2 Przedmiot i zakres robét budowlanych

Przedmiotem opracowania jest Budowa zadaszenia boiska wielofunkcyjnego przy Liceum
Ogdlnoksztatcagcym im. Jarostawa Iwaszkiewicza w Brzezinach

1.3  Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robdt budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.4 Zakres prac objetych STWiORB

Roboty oméwione w STWiORB maja zastosowanie przy pracach budowlanych zwigzanych z wykonaniem:
*  wewngtrznej instalacji wodociggowej
*  wewnetrznej instalacji kanalizacji,
* instalacji grzewczej,
* instalacji wentylacji,

1.5 Opis prac
Roboty przygotowawcze:
* wykucie otwordw i bruzd dla instalacji sanitarnych,

Roboty montazowe:
*  montaz wewnetrznej instalacji wodociaggowej
*  montaz wewnetrznej instalacji kanalizacji,
* montaz instalacji grzewczej,
*  montaz instalacji wentylacji,
Roboty koncowe
*  préby szczelno$ci i rozruchy instalacji
*  pomiary pracy instalacji,
*  prace porzadkowe

1.6  Organizacja robot budowlanych

Przed przystapieniem do poszczegdlnych grup robét nalezy przeprowadzi¢ przeszkolenie pracownikow w
zakresie bhp obejmujace ogdlne zasady bhp oraz zagadnienia i wymagania bhp dotyczace poszczegdlnych robét.
Przeszkolenie takie powinna przeprowadzi¢ osoba (osoby) z odpowiednimi uprawnieniami. Poza tym nalezy
zapozna¢ pracownikow z wymaganiami wynikajacymi z instrukcji montazowych poszczegdlnych materialow,
wymaganiami wynikajacymi z Polskich Norm, Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-
Montazowych oraz z zasadami obstugi i korzystania ze sprzgtu i urzadzen oraz ze sposobem korzystania ze sprzetu i
srodkéw ochrony osobistej. Pracownicy powinni potwierdzi¢ odbycie przeszkolenia.

Pracownicy powinni by¢ zaopatrzeni w $rodki i sprzet ochrony osobistej (atestowany). Nalezy
przeprowadzi¢ imienny przydziat prac oraz okre$li¢ zakres odpowiedzialnosci pracownikéw.

Prace wymagajace posiadania wtasciwych uprawnien wydanych przez wiasciwe komisje kwalifikacyjne
powinny by¢ wykonywane przez pracownikow posiadajacych takie uprawnienia.

Pracownicy powinni posiada¢ aktualne orzeczenia lekarskie o dopuszczeniu do okreslonych prac oraz
posiada¢ kwalifikacje przewidziane dla danego stanowiska.

Nalezy okresli¢ zasady uzywania oraz sposéb przechowywania i zabezpieczenia, sprzetu i urzadzen.
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Nalezy okresli¢ zasady postgpowania w przypadku konieczno$ci ewakuacji (zapewni¢ odpowiednie $rodki
techniczne i organizacyjne zapewniajace sprawng komunikacje i ewakuacje¢ ze stref szczeg6lnego zagrozenia

1.7  Zabezpieczenie interesow os6b trzecich

Wszelkie prace beda prowadzone na terenie Zamawiajacego. O pracach zwigzanych z przylaczem
wodociaggowym nalezy za wiadomo$¢ lokalny zaktad wodociagowy.

1.8 Ochrona srodowiska

Zastosowane materialy nie wplywaja negatywnie na ochron¢ Srodowiska. Prace budowlane nalezy
prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP w zakresie emisji halasu. Materialy z demontazu oraz odpadki nalezy
utylizowaé w miejscach do tego przeznaczonych.

1.9 Warunki bezpieczenstwa pracy

Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z ogdélnymi przepisami bhp, przy wykonywaniu robét budowlano-
montazowych i rozbidrkowych, wymaganiami wynikajacymi z instrukcji montazowych poszczegélnych materialéw,
wymaganiami wynikajagcymi z Polskich Norm, Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-
Montazowych, ogélnymi wytycznymi branzowymi wynikajacymi z przepiséw branzowych.

Roboty i prace budowlane i organizacyjne prowadzi¢ pod kierunkiem i nadzorem kierownikéw budowy
posiadajacych stosowne uprawnienia do petnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie.

Do budowania uzywaé materiatdw posiadajacych atesty i dopuszczenia do stosowania w Polsce.

Zapewni¢ pracownikom $rodki i sprzet ochrony osobistej.

1.10 Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Teren budowy wraz z zapleczem wykonawcy powinien by¢ zabezpieczony przed wstgpem o0s6b
nieupowaznionych oraz odpowiednio oznakowany.

1.11 Warunki dotyczace organizacji ruchu
Nalezy przestrzega¢ ogdlnych przepiséw o ruchu drogowym.

1.12  Ogrodzenie

Zagospodarowanie terenu budowy wykonuje Wykonawca przed rozpoczeciem robdt budowlanych.
Ogrodzenie powinno mie¢ wysoko$¢ minimum 1,5 m. Sposéb wykonania ogrodzenia nie moze stwarza¢ zagrozenia
dla ludzi.

Odgrodzenia przy wykopach. W tym przypadku miejsca takie, jesli wykop jest glebszy niz 1 m, nalezy
odgrodzi¢ balustrada o wysokosci minimum 1,1 m.

1.13 Chodniki i jezdnie

Teren utwardzone w miejscu wykonywania instalacji nalezy zdemontowaé, a po zakonczeniu prac
odtworzy¢ do stanu pierwotnego.

1.14 Zakres robot objetych STWiORB
Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmujag wszystkie czynno$ci umozliwiajace wykonanie

i odbidr robét zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza STWiORB zwigzana jest z wykonaniem nw. Robot:
45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania
45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne
45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

1.15 OKreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) sa zgodne z
obowiazujacymi Polskimi Normami i Ogdlng Specyfikacja Techniczna.

1.16 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inwestora. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materialéw pomocniczych powinny by¢
zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie innych rodzajéw (typowych) urzadzen niz
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wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowe;j
zmian uzgodnionych w trybie okreslonym w umowie.

1.17 Definicje i pojecia

Aprobata techniczna- pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatno$¢ do stosowania w
budownictwie. Decyzje dopuszczenia do stosowania materialéw i wyrobéw budowlanych wydawane sa w Instytucie
Techniki Budowlanej w trybie zgodnym z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
19.12.1994 r. w sprawie aprobat technicznych i kryteriéw technicznych dotyczacych wyrobéw budowlanych (Dz.U.
nr 10z 19951.).

Armatura (osprzet) - wyposazenie rurociaggéw instalacyjnych (wodociagéw, gazociagéw, rur kanalizacyjnych i
grzewczych), na ktore sktadaja sie Zawory, kurki, Zasuwy, baterie i inne.
Czyszczak (rewizja) - ksztaltka w postaci krétkiego odcinka rury z bocznym otworem nakrytym pokrywka
mocowang na $ruby. Czyszczak jest wlaczany w rury kanalizacyjne (sanitarne badz rynny) i stuzy do tatwego+.
Kompensacja - Wyréwnywanie wydtuzen cieplnych rur instalacyjnych. Kompensacja polega na konstrukcji
umozliwiajacej ruch cieplny rur w miejscach potaczen (stworzenie ramienia kompensacji), uzyciu specjalnych
kompensatoréw osiowych, uzyciu specjalnych ksztaltek i zlaczek kompensacyjnych (np. kielich) lub specjalnych
rozwigzan instalacyjnych - kompensator6w U-ksztaltnych, a takze specjalnych otulin, w ktérych rozszerzajaca si¢
rura moze pracowaé. Kompensacja wymaga montowania rur w specjalnych uchwytach. Kompensacja jest
szczegoblnie istotna przy projektowaniu instalacji z tworzyw sztucznych.

Kratka wentylacyjna - element konczacy urzadzenie wentylacyjne od strony pomieszczenia wentylowanego,
osadzony w $ciance przewodu lub w przegrodzie budowlanej, nadajacy przeplywajacemu strumieniowi powietrza
odpowiedni charakter i kierunek.
Peszel - karbowana rura ostonowa z tworzywa sztucznego (najczgéciej polipropylenu) stosowana do zabezpieczenia
przewodéw prowadzonych w $cianach lub pod posadzka. Stosowany w instalacjach wodociagowych, grzewczych i
energetycznych.

Pion kanalizacyjny - inaczej rura spustowa, odcinek kanalizacji sanitarnej, zbierajacy Scieki z
poszczegblnychkondygnacji i odprowadzajacy je do poziomu kanalizacyjnego (przewodu odptywowego).
Pion wodociagowy - gléwny odcinek instalacji wodociagowej laczacy przewdd doprowadzajacy wode do budynku z
kolejnymi pigtrami.
Wentylacja mechaniczna - proces wymiany powietrza wywolany dziataniem urzadzen mechanicznych.
Wentylacja naturalna - (inaczej grawitacyjna) to najprostszy i najczgsciej stosowany system wentylacyjny. Dziata
na zasadzie naturalnej wymiany cieplego powietrza w budynku na chlodniejsze powietrze z zewnatrz. Powietrze
dostaje si¢ przez nieszczelno$ci okien i drzwi, przeptywa przez pomieszczenia i wyptywa kanatami wentylacyjnymi
na zewnatrz. Elementy systemu to: kratka wentylacyjna u géry pomieszczenia, od niej odchodzi kanal murowany
(przew6d wentylacyjny), prowadzacy do komina wentylacyjnego na dachu.

Wyrzutnia - element wentylacji mechanicznej (nawiewno - wywiewnej), sluzacy do odprowadzania zuzytego
powietrza na zewnatrz budynku.

Wywiewka (rura wywiewna) - rura z odpowiednim daszkiem, wienczaca pion kanalizacyjny. Zadaniem wywiewki
jest wentylacja pionu kanalizacyjnego celem utrzymania w nim odpowiedniego ci$nienia. Wywiewka musi by¢
wyprowadzona ok. 0,5 m nad dach, moze mie¢ $rednice mniejsza niz pion kanalizacyjny.

Wezel cieplny - polaczone ze soba urzadzenia lub instalacje stuzace do zmiany rodzaju lub parametréw no$nika
ciepla dostarczanego z przytacza oraz regulacji ilo$ci ciepta dostarczanego do instalacji odbiorczych.

2 WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH ORAZ NIEZBEDNE
WYMAGANIA ZWIAZANE Z ICH PRZECHOWYWANIM, TRANSPORTEM, WARUNKAMI
DOSTAWY, SKEADOWANIEM I KONTROLA JAKOSCI

2.1 Ogoélne wymagania
Materiaty do budowy instalacji nabywane sa przez Wykonawce. Kazdy zastosowany materiat powinien mie¢

odpowiednie dokumenty (np.: atest, certyfikat, deklaracj¢ zgodnos$ci, aprobate techniczna, atesty higieniczne itp.)
dopuszczajace do stosowania na terenie Polski.

2.2  Odbiér materialow na budowie

Urzadzenia dostarczane na budowe przez wykonawce powinny by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego
stosowania, posiada¢ §wiadectwo jako$ci, wymagane atesty, karty gwarancyjne, protokoty odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnoSci z
danymi wytwoércy i wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji oraz przeprowadzi¢ ogledziny stanu. W przypadku
stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wplyw na jakos$¢ robot, materialy nalezy przed
ich wbudowaniem podda¢ badaniom okre$lonym przez dozdr techniczny.
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2.3 Skladowanie materiatléw na budowie

Sktadowanie materialéw powinno odbywaé si¢ zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wlasciwosci technicznych. Nalezy zachowaé
wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwosci materialéw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

24 INSTALACJAWODY BYTOWE]

W budynku projektuje si¢ instalacje¢ wody zimnej, cieptej i cyrkulacji. Do budynku woda doprowadzona jest
poprzez projektowane wg odrgbnego opracowania przylacze wody. Ciepta woda bedzie przygotowywana w pompie
ciepla dla potrzeb c.w.u. typu monoblok zlokalizowanej zgodnie z czg¢écia rysunkowa opracowania w pomieszczeniu
technicznym w cze$ci socjalnej obiektu. Woda wykorzystywana bedzie na cele bytowo-socjalne. Wewngetrzna
instalacje wodociaggowa zaprojektowano zgodnie z normg PN-EN 1717:2003 wraz z pdzniejszymi zmianami.
Przewody poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem tak, aby w najnizszych miejscach zalaman przewodéw zapewnic
mozliwo§¢ odwadniania instalacji oraz mozliwo$¢ odpowietrzania przewod6éw przez punkty czerpalne. Dopuszcza sig¢
mozliwo$¢ uktadania odcinkéw przewoddéw bez spadkow, jezeli istnieje mozliwos¢ oprézniania przewodéw z wody
przy pomocy sprgzonego powietrza

Zastosowane materialy

Instalacje wody zimnej i cieptej wykona¢ z rur wielowarstwowych faczonych przez zaciskanie. Izolacje
stosowac¢ zgodnie z punktem: Zabezpieczenie termiczne instalacji.

Zaciskanie nalezy wykonywaé¢ z uzyciem odpowiednich zaciskarek maszynowych. Obcinanie i
przygotowanie do laczenia, a takze sam proces laczenia nalezy wykonywac tylko zgodnie z wytycznymi producenta
systemu. Przewody mocowane beda do $cian oraz stropdw za pomoca systemu zawiesi. Lokalizacje punktéw statych
oraz przesuwnych na podstawie wytycznych producenta zastosowanych rurociggédw i producenta zawiesi.

Armatura

Przy kazdym podejs$ciu wody do przyboru zastosowa¢ zawor odcinajacy z filtrem siatkowym.
Zastosowa¢ armatur¢ o klasie przeptywu A<0,25l/s. Ze wzgledu na wykorzystanie wody na cele bytowe i
przeciwpozarowe dobrano wodomierz sprz¢zony MWN/IS 50/4,0-S.

2.5 INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNE]

Obiekt wytwarza Scieki bytowo-socjalne. Piony kanalizacyjne polaczone w przewody odpltywowe poziome,
beda odprowadzaly w sposéb grawitacyjny wszystkie $cieki bytowe z budynku pod podtogg. Scieki zbierane s3 z
czgéci bytowo-socjalnej i odprowadzane do projektowanego wg odrebnego opracowania przylacza kanalizacji
zewngtrznej. PodejScia kanalizacyjne od przyboréw sanitarnych nalezy prowadzi¢ w posadzce i nad posadzka wzdtuz
Scian. Na odplywach ze wszystkich przyboréw sanitarnych zaprojektowano syfony — zabezpieczenie przed
przeplywem zanieczyszczonego powietrza do instalacji.

Zastosowane materialy w kanalizacji sanitarnej

Wewng¢trzng instalacje kanalizacji sanitarnej projektuje sig:
-piony kanalizacyjne, podejscia kanalizacyjne i poziome przewody odptywowe z rur PVC uszczelnionych
pierScieniami gumowymi wg PN-74/C-8920, o polaczeniach kielichowych.

Wewnetrzna kanalizacja skroplinowa

System kanalizacji wewnegtrznej zaprojektowano w rurach z polipropylenu kopolimerowego PP-b o
potaczeniach kielichowych.

Materiat Polipropylen PP-b
20, 32, 40, 50 mm w kolorze biatym
50, 75, 110 mm w kolorze szarym

0.25, 0315, 05, 1.0, 20 w kolorze bialym
0.25,0.315, 0.5, 1.0, 2.0, 3.0 w kolorze szarym
Sposéb taczenia kielichowy
Cechy charakterystyczne zastosowanego materiatu:
* odporno$¢ na dziatanie wysokich temperatur umozliwia stosowanie systeméw z PP-b w warunkach
zwigkszonego przeptywu $ciekéw o wysokiej temperaturze,

Srednice

Dtugosci handlowe
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*  wytrzymalo$¢ na dziatanie zasad, kwas6w i soli nieorganicznych,

* dobre parametry hydrauliczne dzigki gladkiej i 1$niacej powierzchni wewngtrznej oraz dzigki ksztaltowi
kielicha. Cechy te przeciwdzialaja osadzaniu si¢ tlustych substancji, co zabezpiecza instalacje przed
zatykaniem,

*  odpornos¢ instalacji na korki lodowe,

» uszczelka jest bowiem zamontowana w taki sposob, by podczas montazu systemu nie ulegta przesunieciu,

* wyroby z PP-b maja znacznie wyzsza odporno$§¢ na temperatur¢ - nizsza wytrzymalos¢ PVC w
podwyzszonej temperaturze zmusza do produkcji rur o grubszych $ciankach tzw. PVC/HT,

* system kanalizacji wewngtrznej z PP-b jest bezpieczniejszy niz z PVC z punktu widzenia szkodliwosci
produktéw wytworzonych w wyniku spalania.

Pompki skroplin

Urzadzenia typu $ciennego doposazy¢ w pompki o mocy 50W i 230V jesli nie bedzie mozliwosci
odporwadzenia skroplin w sposéb grawitacyjny.

Mocowanie przewodéw kanalizacyjnych

Przewody nalezy mocowac do elementéw konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw stalowych lub obejm z
tworzyw sztucznych. Pomigdzy przewodem a obejma nalezy stosowa¢ podktadki elastyczne. Obejmy uchwytéw
powinny mocowa¢ rur¢ pod kielichem. Na przewodach poziomych maksymalny rozstaw uchwytéw lub obejm
powinien wynosi¢ 1,25m. Na pionach kanalizacyjnych nalezy stosowa¢ co najmniej jedno mocowanie stale i
dodatkowo co najmniej jedno mocowanie przesuwne na kazdej kondygnacji,

Kompensacja wydluzen termicznych

Kompensacja termiczna powinna by¢ rozwigzana przez pozostawienie luzu kompensacyjnego w kielichach
w czasie montazu rur i ksztattek. Uwaga: Dopuszczalne odchylenie przewodu od pionu, mierzone na wysokosci
jednej kondygnacji budynku, moze wynosi¢ £10mm.

2.6 PRZYBORY SANITARNE

Spluczki

Sphuczki podtynkowe z przeznaczeniem do misek ustgpowych wiszacych, o regulowanej ilosci sptukiwane;j
wody w przedziatach 6/3 dm?, 4,5/3 dm3, 4/2 dm?, wykonana w standardzie odpowiadajagcym normie EN 14055, o
poziomie hatasu ponizej 20 dB.

Umywalki

W celu oszczgdnosci wody i obnizenia jej zuzycia przez umywalki, przewidziano zawory umywalkowe z
czasowym, mechanicznym, sztorcowym z automatycznym zamkni¢ciem wyplywu wody, kalibrator przeptywu z
rubinu, bezrowkowy system samoczyszczenia glowicy z iglicg ze stali nierdzewnej, system ptynnego zamykania
antyuderzeniowego chronigcego instalacj¢, mechanizm bez membranowy, przycisk nieobrotowy bez zaslepkowy,
statly czas wyptywu wody, brak zewn¢trznej regulacji parametréw glowicy, wewnetrzna regulacja wyplywu wody,
napieniacz antyosadowy, mechanizm wytrzymaly na dezynfekcje termiczng antylegionella. Zaprojektowano
umywalki wyposazone w otwor do montazu baterii stojacych. We wszystkich pomieszczeniach zaprojektowano
umywalki z otworem w wymiarach 55x45 cm. Potaczenie przewodéw wody zimnej i cieplej z baterig nalezy
wykona¢ za pomocg elastycznych przewodéw potaczeniowych diugosci 30 cm. Na zakonczeniach przewodéw wody
zimnej i cieptej pod umywalkami zaprojektowano zawory katowe kulowe 1/2” — 3/8”. Projektuje si¢ baterie
umywalkowe bezdotykowe, z regulacja temperatury wody, z perlatorem o wyptywie q=1,91/s. Bateria z ustawiong
fabrycznie blokada wyptywu temperatury powyzej 37°C.

Miski ustepowe
Zaprojektowano miski ustgpowe ze spluczka i sedesem ceramicznym. Podlgczenie do instalacji wody zimnej
poprzez zawdr kulowy.

2.7 INSTALACJA GRZEWCZA

W budynku projektuje si¢ instalacje grzewcza oparta na ogrzewaniu jednostkami grzewczymi
systemu VREF. Zastosowano trzy jednostki zewn¢trzne zlokalizowane na dachu budynku socjalnego. Jednostki
zasilajg projektowany uklad VRF dla celéow ogrzewania pomieszczen socjalnych oraz hal¢ sportowa poprzez
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zasilanie jednostek kanatlowych.
Instalacja freonowa — zastosowane materialy i sposéb prowadzenia

Instalacje¢ nalezy wykonaé z rur miedzianych przeznaczonych do instalacji freonowych zgodnych z EN 12
735-1 taczonych na lut twardy w ostonie gazéw obojetnych (np. ostonie azotu). Nalezy stosowaé rury o bardzo
wysokim stopniu czysto$ci wnetrza i stanie zupelnego braku wilgoci. Takie wymogi powoduja koniecznos¢
kazdorazowego korkowania koncéw rur, aby zapobiec dostgpowi zanieczyszczen czy tez wilgoci.

Rury beda mocowane przy pomocy systemowych zawiesin pojedynczych lub podwdjnych. Instalacje
zamontowac tak, aby byly one oddalone od siebie na odleglo§¢ umozliwiajaca ewentualny demontaz i zalozenie
nowej izolacji cieplnej w razie jej uszkodzenia. Do izolacji termicznej rur zastosowa¢ otuliny na bazie kauczuku
syntetycznego o grubosci 13 mm. Miejsca, w ktérych byta lutowana instalacja miedziana, pozostawi¢ niezaizolowane
do momentu wykonania préb szczelnosci.

W wypadku koniecznosci prowadzenia odcinka dtuzszego niz 6m w linii prostej musi by¢ zastosowana
kompensacja dla umozliwienia swobodnego przyrostu dlugosci rury bez powstania naprezen niebezpiecznych dla
materiatu. Nalezy wykorzysta¢ naturalne zatamania instalacji w budynku, zmian¢ kierunku $cian itp. W wypadku
braku mozliwo$ci kompensacji naturalnej nalezy instalacj¢ zabezpieczy¢ przez gotowe kompensatory lub wykonania
kompensacji z czterech kolanek i odpowiedniej dtugos$ci odcinkéw rur.

Po montazu, w czasie uruchamiania calej instalacji, dobrze jest ja wyplukaé¢ usuwajac wszelkie pozostatosci
state typu piasek czy wypalony przy lutowaniu tlenek oraz inne czgstki stale. W czasie tego procesu usuwane sg takze
pozostatoSci pasty lutowniczej, ktérej ewentualny nadmiar wptynat na $cianki rury.

Nie uktada¢ rur uszkodzonych. Rury uszkodzone na koncach bosych moga by¢ uzyte po odcigciu odcinkéw
uszkodzonych.

Tuleja ochronna powinna by¢ dituzsza niz grubosci przegrody poziomej o ok. 2 cm z kazdej strony, a przy
przejsciu przez strop powinna wystawac¢ ok. 2 cm powyzej posadzki i ok. 1 cm ponizej tynku na stropie. Przestrzen
miedzy rurg przewodu a tuleja ochronng powinna by¢ wypelniona materiatem trwale plastycznym, umozliwiajacym
jej wzdluzne przemieszczanie si¢ i utrudniajacym powstanie w niej naprezen $cinajacych. W tulei ochronnej nie
powinno znajdowac si¢ zadne potaczenie rury przewodu.

Instalacje prowadzi¢ nad sufitem podwieszanym a podejécia do urzadzen wykona¢ w bruzdach w $cianie.

System ogrzewania VRF

Instalacja ogrzewania pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi sktada si¢ z systemu VRE. System VRF
jest systemem zmiennoprzeptywowym. Polega on na cigglym zmienianiu ilo$ci czynnika chlodniczego krazacego w
uktadzie, dla zapewnienia optymalnego komfortu oraz maksymalnej efektywnodci energetycznej w danych
warunkach pracy. Podstawowe elementy instalacji typu VRF/VRV s3 takie same jak dla standardowych uktadéw typu
split. W pomieszczeniach znajduja si¢ jednostki wewngetrzne. Jednostka zewnetrzna - agregat wyposazony jest w
sprezarki inverterowe, odpowiadajace za dostosowanie iloci czynnika chlodniczego w uktadzie do potrzeb instalacji.
Podstawowa réznica pomigdzy uktadem typu split/multisplit, a ukladem VRF jest sposéb potaczenia jednostek z
agregatem. W uktadach o zmiennej iloéci czynnika wykorzystuje si¢ system trdjnikowy, polegajacy na jednej parze
rur (zasilanie/powrdt) wychodzacej z agregatu i specjalnych tréjnikach, na ktérych instalacja rozgalezia si¢ na
poszczegdlne jednostki wewnetrzne.

Zastosowano trzy jednostki zewngtrzne zlokalizowane na dachu budynku socjalnego. Jednostki zasilaja
projektowany uktad VRF dla celéw ogrzewania pomieszczen socjalnych oraz hale sportowa poprzez zasilanie
jednostek kanatowych. Lokalizacja projektowanych w obrebie hali jednostek kanatowych oraz ich parametry zgodnie
z dokumentacjg rysunkowa.

Proby szczelnos$ci

Urzadzenia i elementy instalacji nalezy oznakowa¢ w sposéb pozwalajacy na ich identyfikacj¢. Po
calkowitym zmontowaniu instalacji nalezy dokona¢ ogledzin poprawnosci i jako$ci montazu. W celu
przeprowadzenia préby szczelno$ci nalezy napehi¢ instalacje suchym azotem technicznym do cis$nienia testowego
2,94 MPa i pozostawi¢ w tym stanie na 24 godziny, po czym instalacje powinny by¢ poddane 72 godzinnemu
nieprzerwanemu ruchowi prébnemu.

W czasie ruchu prébnego nalezy:
przeprowadzi¢ kontrole prawidlowoSci pracy urzadzen,
wykona¢ niezbg¢dna regulacje¢ instalacji,

Sprawdzeniu powinny podlegaé czeSci mechaniczne ukladu, stan potaczen ukladu chiodniczego, ilosé
czynnika. Przeglady instalacji wg stosowanej instrukcji producenta rur.
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2.8 INSTALACJA WENTYLACJI

Celem zaprojektowanej instalacji wentylacji jest zapewnienie w pomieszczeniach odpowiedniej wymiany
powietrza, utrzymanie odpowiedniej temperatury oraz usuni¢cie zanieczyszczen powstalych w wyniku pracy
obiektu, stosownie do potrzeb i obowigzujacych norm i przepiséw.

W budynku socjalnym przewiduje si¢ wentylacje mechaniczng z rekuperatorem umieszczonym w
pomieszczeniu technicznym.

W pomieszczeniu hali sportowej zastosowano dwa rekuperatory o wydajnosci 600m3/h kazdy. Od
rekuperatoréw prowadzona jest instalacja wentylacji do dyszy dalekiego zasiggu oraz wentylatora wyciggowego.

Kanaly i ksztaltki ze stali ocynkowanej

W obiekcie przewiduje si¢ kanaly wentylacyjne wykonane z blachy ocynkowanej (instalacja czerpna,
wrzutowa i wywiewna). Kanaly wykona¢ i zmontowa¢ w klasie szczelnosci A — normy PN-EN 12237:2005 i PN-EN
1507:2007. Grubosci blach na kanaty przyjmowac tak, aby przewody poddane dziataniu réznicy zatozonych ci$nien
roboczych nie wykazywaty styszalnych odksztalcen ptaszcza ani widocznych ugie¢ przewodéw migdzy podporami.
Minimalne grubosci $cian kanaléw wynosza:

Kanaty okragte:

- 0100+ 0125 - 0,50 mm,

- 0160+ 0250 - 0,60 mm,

- 0280+ 0710 - 0,75 mm,

- Powyzej O710 — 1,00 mm.

Kanaty prostokatne (decyduje dtugo$¢ dtuzszego boku):
-do 750 mm — 0,75 mm,

- powyzej 750 do 1400 mm — 0,9 mm,

- powyzej 1400 mm — 1,1 mm.

Dodatkowe wzmocnienia bgda zapewnione poprzez przetloczenia na $ciankach i profile wzmacniajace
zespawane ze sobg po zewne¢trznym obwodzie kanaléw. Elementy przejSciowe maja mie¢ kat maksymalnie 30° w
celu uniknigcia turbulencji. Zmiany kierunku i odgal¢zienia wyposazy¢ w topatki kierownicze, a ich promien
wewnetrzny ma wynosi¢ co najmniej 100 [mm]. Przewody i ksztaltki musza mie¢ powierzchni¢ gladka, bez
wgniecen i uszkodzen powloki ochronnej. Technologiczne ubytki powloki ochronnej zabezpieczy¢ $rodkami
antykorozyjnymi.

Kanaty okragte elastyczne projektuje si¢ jako wykonane ze spiralnie zwijanej taSmy aluminiowej faczonej na
potréjny zamek zaktadkowy.

Kanaty powietrzne nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-76001: 1996 w klasie szczelnosci. Potaczenia
elementéw instalacji wentylacyjnej nalezy wykona¢ przez:

- zastosowanie kotnierzy stalowych z uszczelnieniem elastycznym i zaciskéw do obrzezy tzw. ,,C” — dla kanatow
o przekroju prostokatnym;
- zastosowanie ksztaltek kolnierzowych z uszczelkg wargowa — dla kanatéw o przekroju okraglym.

Rewizje

— Rewizje wykona¢ wg wytycznych WTKiOIW Zeszyt 5: ,, ... migdzy otworami rewizyjnymi nie powinny
by¢ zamontowane wigcej niz dwa kolana lub tuki o kacie wigkszym niz 45 stopni, a w przewodach
poziomych odlegto$¢ migdzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wigksza niz 10m." Rewizje wykonaé
w miejscach dostepnych. W tych miejscach nalezy przewidzie¢ demontowany sufit podwieszany.

*  Wszystkie kanaly wentylacyjne zostang wyposazone w otwory rewizyjne umozliwiajace czyszczenie oraz
okresowa dezynfekcje¢ kanatow. Odlegtos¢ maksymalna otworéw rewizyjnych wynika z zasiegu urzadzen
czyszczacych (walek gigtki ze szczotkg obrotowg lub samobiezny robot czyszczacy) i wynosi max 30m.

*  Otwory rewizyjne maja umozliwia¢ oczyszczanie wewngtrznych powierzchni przewodéw, a takze urzadzen
i elementéw instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementéw nie umozliwia ich oczyszczenia w inny
sposéb. Wielko$¢ i lokalizacje otworéw nalezy dopasowa¢ do przyjetej technologii, ktére beda dostgpne
takze po zakonczeniu inwestycji.

*  Wykonanie otworéw rewizyjnych nie moze obniza¢ wytrzymalosci i szczelnosci przewodéw, jak réwniez
wlasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.

* Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewodéw powinny by¢ tak zamontowane, aby nie
utrudnialy czyszczenia przewoddéw.

*  Elementy usztywniajace wewnatrz przewodéw o przekroju prostokatnym powinny mie¢ optywowe ksztalty,
najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub innych elementéw
trudnych do czyszczenia.

* Nie stosowa¢ wewnatrz przewodéw ostro zakonczonych $rub lub innych elementéw, ktére moga
powodowac¢ zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych.

*  Nie dopuszcza si¢ ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworéw i drzwiach rewizyjnych.
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Elementy nawiewne / wyciggowe

W pomieszczeniach biurowych, w ktérych instalacja wentylacji pelni funkcj¢ doprowadzenia $wiezego
powietrza, zaprojektowano okragle anemostaty nawiewne, przeznaczonymi do montazu w suficie podwieszanym i
zabudowie k-g. Analogicznie na wyciagu zaprojektowano anemostaty wyciggowe z aerodynamicznie wyprofilowang
przestona regulacyjng w ksztalcie stozka oraz kratki wyciagowe.

Odcinek pomigdzy elementem nawiewnym/wyciagowym, a instalacja wykona¢ kanalem elastycznym z
funkcjg tumienia — max dlugos$¢ kanatu elastycznego to 0,5m.

Kratki transferowe

W celu poprawnego przeptywu powietrza pomigdzy pomieszczeniami zastosowano kratki transferowe.
Kratki przystosowane sa do montazu w przegrodzie.

Drzwi do pojedynczych toalet, kabin natryskowych, pomieszczen porzadkowych wyposazy¢ w 3 cm
szczeliny pod drzwiami (podcigcie).

Klasa szczelnosci

Lp. System wentylacji Klasa szczelnosci
1 Czerpny, nawiewny B
2 Wyciggowy, wyrzutowy C

Czerpnie i wyrzutnie

Zaprojektowano wyrzutni¢ dachowa oraz czerpni¢ $cienng

Czerpnie $cienne nalezy montowa¢ min. 2 m ponad poziomem terenu.

Wyrzutni¢ powietrza zaprojektowano jako dachowe.

Wyrzutnie na dachu nalezy sytutowaé w strefie niezagrozonej wybuchem w odlegto$ci min 3 m od:
»  krawedzi dachu, ponizej ktérej znajduja si¢ okna,
* najblizszej krawedzi okna w potaci dachu,
* najblizszej krawedzi okna w $cianie ponad dachem.

Konstrukacja czerpni i wyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed wplywem czynnikéw
atmosferycznych (np. stosowanie zaluzji, daszkéw).
Otwory wlotowe czerpni i wyrzutni zabezpieczy¢ przed przedostaniem si¢ drobnych gryzoni, ptakéw, lidci, itp.

Mocowanie czerpni i wyrzutni dachowych wykona¢ z zapewnieniem wodoszczelnosci przejécia przez dach.

Wykonanie i montaz

*  Podwieszenie instalacji wentylacyjnej do elementéw konstrukcyjnych budynku nalezy wykonaé za pomoca
wspornikéw stalowych i tasmy perforowanej stalowej. Obcigzenie konstrukcyjne przekaza¢ do branzy
budowlane;.

* Obejmy przytwierdzane sa do elementéw konstrukcyjnych budynku przy pomocy cynkowanych
galwanicznie pretow gwintowanych i tulei wkretéw kotwigcych.

* Elementy typu nawiewniki i wywiewniki laczy¢ z przewodami zbiorczymi przy pomocy odcinkéw
przewodu wentylacyjnego elastycznego. Polaczenie powinno by¢ wykonane w sposéb trwaty, dodatkowo za
pomocg opasek. Odcinek elastyczny bedzie miat dtugo$¢ max 0,25 m.

* Kanaly wentylacyjne i klimatyzacyjne w miejscach przej$¢ przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego
nalezy wyposazy¢ w przeciwpozarowe klapy odcinajace o klasie odpornosci ogniowej (ze wzgledu na EIS),
réwnej klasie odpornosci ogniowej elementu oddzielenia przeciwpozarowego.

* Potaczenia kanaléw wentylacyjnych wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-76002:1996. Zastosowane
potaczenia elastyczne powinny zapewniaé szczelnos$¢ potaczenia odpowiadajaca przyjetej klasie szczelno$ci
instalacji.

* W celu uszczelnienia polaczen kanaléw okragtych zaleca si¢ stosowanie tas§my aluminiowej na kleju
akrylowym o grubos$ci 0,03 mm i szerokos$ci 10 cm. W miejscach przylaczania kanatéw elastycznych zaleca
si¢ wykorzystanie tasm zaciskowych z zaciskami.

* Podczas montazu instalacji nalezy zwréci¢ szczegdlna uwage na warunki gwarancyjne poszczegdlnych
urzadzen zabezpieczajac je przed ewentualnymi uszkodzeniami.

*  Sposéb zabudowy urzadzen oraz instalacji musi gwarantowa¢ mozliwo$¢ wykonania koniecznych czynnosci
serwisowych w trakcie pézniejszej eksploatacji urzadzenia i instalacji.

* Instalacje wewnatrz budynku mocowa¢ do $cian i strop6w przy pomocy systemu ksztattownikéw stalowych,
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pretéw gwintowanych i obejm ocynkowanych elektrolitycznie, projektu w systemie Walraven. Rodzaj kotew
dobra¢ odpowiednio do materiatu podtoza.

Proba ci$nienia

Préba ci$nienia polega na sprawdzeniu szczelno$ci kanaléw wentylacyjnych. Badanie to polega na
zaslepieniu koncéw badanego odcinka instalacji wentylacyjnej i utrzymaniu w tym odcinku okreslonego nadcis$nienia
Iub podcisnienia, za pomoca urzadzenia zawierajacego wentylator o regulowanej wydajnosci, oraz kryz¢ pomiarowa.
Wartosci ci$nien stosowanych podczas préb okreslaja normy:

PN-EN 12237:2005P [15] — w przypadku przewodéw i ksztaltek okragtych i PN-EN 1507:2007P [24] — dla
przewodoéw prostokatnych oraz PN-EN 13779:2008P [21] — bez podziatu na ksztatt przekroju przewodu.

Podczas proby mierzone sa przecieki powietrza, ktéry nastgnie poréwnuje si¢ z warto$ciami granicznymi wskaznika
nieszcelnosci.

Klasy szczelnosci Wartosci graniczne ci$nienia statycznego ps Wartosci graniczne wskaznika nieszczelnosci
porzewodéw [Pa] [m3/(sem?)]
nadci$ninie podcisninie
A 500 500 0,027*pies* 107
B 1000 750 0,009¢pies* 107
C 2000 750 0,003%piesi 1073
D 2000 750 0,001%pies 1073

Jezeli przeciek powietrza przekroczy warto§¢ dopuszczalna, zaleca si¢ rozszerzenie badania na dodatkowa,
réwna procentowo poprzednio badanej cze$¢ calkowitego pola sieci przewodéw. Jezeli przeciek powietrza wcigz
przekracza warto$¢ dopuszczalna, zaleca si¢ przeprowadzenie badania calej sieci.

2.9 ZABEZPIECZENIE TERMICZNE INSTALACJI

Wszystkie rurociagi stalowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Po zabezpieczeniu rurociagéw
antykorozyjnie, przewody nalezy zaizolowa¢ termicznie. Izolacja cieplna przewodéw powinna spetnia¢ wymagania
okreslone w zalaczniku nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U.
Nr 201, poz. 1238).

Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej

Lp Rodzaj przewodu lub komponentu (materiat 0,035 W/m*K)1)

1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35mm 30mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100mm Réwna $rednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100mm 100mm

Przewody i armatura wg poz. 1. 4 przechodzace przez Sciany lub

L ,
> stropy, skrzyzowania przewodow, /2 wymagai z poz. 1.4
6 Prlzewody wg poz. '1,4, glozone w koTponentgch bud(.)vsilanych Y5 wymagaf 7 poz. 1.4
mi¢dzy ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikéw,
7 Przewody wg poz. 6 ulozone w podtodze 6mm
Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone w czegsci ogrzewane;j
8 40 mm
budynku)
Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone w  czedci
9 . . 80 mm
nieogrzewanej budynku)
10 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz 50% wymagat z Ip. 1-4

budynku?2)
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| |
T pudynku2)

Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz

100% wymagan z lp. 1-4

Instalacje ciepltej wody uzytkowej, ogrzewania

Rury wielowarstwowe Grubosé izolacji Grubosé izolacji
Rury stalowe % 3 3 2 q A
g q (Srednica dla pomieszczen dla pomieszczen
(Srednica wewnetrzna) .
wewnetrzna/zewnetrzna) ogrzewanych nieogrzewanych
DN DN/DZ , mm mm mm
15 16/12 13 20
20 20/16 13 20
25 26/20 20 30
32 32/26 20 38
40 40/33 20 44
50 50/42 25 50
65 63/54 38 69
80 75/58 50 75
100 110/86 60 110

Dla instalacji zimnej wody zastosowac¢ izolacj¢ o grubosci 9Imm.
Instalacja wentylacji

Grubosé izolacji Grubosé izolacji
Rodzaj instalacji dla pomieszczen ogrzewanych dla pomieszczen nieogrzewanych
[mm] [mm]
Kanat czerpny 80 80
Kanat wyrzutowy 80 80
Kanal nawiewny 20 80
Kanat wywiewny 20 80

Catos¢ instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych -

cz. 117,

Wszystkie izolacje termiczne nalezy wykonaé w klasie odpornosci na ogien nie nizszej niz BI-s2,d0.

2.10 KOMPENSACJA WYDLUZEN TERMICZNYCH

Przewody prowadzi¢ wg czesci rysunkowej niniejszego opracowania.

Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywaé na podporach
statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach) usytuowanych w
odstgpach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu, z ktérego wykonane sg rury.

Wydtuzenia cieplne przewodéw prowadzonych podtynkowo kompensowane sg poprzez izolacj¢ termiczna.
Nie dopuszcza si¢ prowadzenia przewoddow bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych.

Odcinki poziome prowadzi¢ wzdtuz przegréd budowlanych.

Odcinki pionowe prowadzi¢ w bruzdach §ciennych.

Rury musza by¢ tak mocowane, aby nie wpadaly w drgania, przebiegaly réwnolegle do ptaszczyzny
podparcia (dostateczna liczba mocowan).

Nie lokowa¢ podpér w odlegtosci mniejszej niz 0,5 m od kolan i tréjnikéw.

Podpory nalezy umieszcza¢ wg wytycznych producenta rur.

W miejscach przej$¢ rurociagéw przez przegrody budowlane nalezy wykonaé stalowe przepusty
instalacyjne.

Rury prowadzone nadtynkowo (przewody rozdzielcze), nalezy mocowaé za pomoca obejm stalowych z
gumowg podktadka. Rury ulegaja ugieciu pod wplywem ci¢zaru wody i temperatury, dlatego nalezy
stosowac¢ zasady kompensacji naturalnej wydluzenia termicznego rur zgodnie z wytycznymi producenta rur.
Kompensacje¢ wydtuzen mozna uzyska¢, stosujac specjalne zlacza (uzywac zgodnie z instrukcja producenta)
lub przy uzyciu wydtuzek o ksztatcie ,,U” lub ,,.L”, ktére kompensuja rozszerzanie i kurczenie si¢ rur.
Kompensacja termiczna rur kanalizacyjnych powinna by¢ rozwigzana przez pozostawienie w kielichach w
czasie montazu rur i ksztattek, luzu kompensacyjnego.
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*  Dopuszczalne odchylenie od pionu przewodu mierzone na wysokosci jednej kondygnacji budynku moze
wynosi¢ + 10 mm.

2.11 TULEJE OCHRONNE

Przy przej$ciu rurociagu przez przegrod¢ budowlang (strop lub §ciang) nalezy stosowaé przepust w tulei
ochronnej. Tuleja ochronna powinna by¢ w sposéb trwaty osadzona w przegrodzie budowlanej. Powinna ona by¢
dluzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej strony, a przy przejSciu przez strop powinna
wystawaé okoto 2 cm powyzej posadzki i okolo 1 cm ponizej tynku na stropie.

Dla  rurociagdw z tworzywa sztucznego zaleca si¢  zastosowanie tulei  ochronnych
z tworzywa sztucznego o twardo§ci zblizonej do polietylenu z gladkimi krawedziami np. PVC,
a nastgpnie nalezy uszczelni¢ materialem trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rurg,
o odpowiedniej odpornosci ogniowej odpowiadajacej odporno$ci ogniowej przegrody przez ktéra przewody
przechodza umozliwiajacym jej wzdluzne przemieszczanie si¢ i utrudniajgcym powstawanie w niej naprezen
Scinajacych. Przejécie rury przewodu przez przegrode w tulei ochronnej nie powinno by¢ podpora przesuwng tego
przewodu.

Wszystkie przejScia rurociaggéw przez przegrody budowlane nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych
wykonanych z cienko$ciennych rur z tworzyw lub z rur stalowych. Przestrzen mig¢dzy rurg, a tuleja powinna by¢
wypelniona materialem elastycznym, zapewniajagcym swobodny przesuw przewodu i nie dziatajgcym agresywnie na
material rury.

Przejscie przewodem wodociggowym przez $ciany zewnetrzne budynku nalezy wykonad
w rurze ochronnej z tancuchem uszczelniajacym.

2.12 MOCOWANIA

Kanaty wentylacyjne oraz instalacje wodne wewnatrz budynku mocowa¢ do $cian, stropéw, dachu przy
pomocy systemu ksztalttownikow stalowych, pretéw gwintowanych i obejm, ocynkowanych elektrolitycznie. Rodzaj
kotew dobra¢ odpowiednio do materiatu podtoza.

Elementy instalacji i urzadzen zlokalizowanych na dachu montowa¢ na systemowym rozwigzaniu, ktére nie
ingeruje w konstrukcje i powtoke dachu. Proponowany system sktada si¢ z ram montazowych, trzy wersje dlugosci
ramy: 1, 2 lub 3-metrowa. W systemie mozna precyzyjnie regulowaé wysoko$¢ nég podpér, w zakresie 100 mm.
Dzigki temu mozna doktadnie skompensowaé nieréwnosci dachu w celu wlasciwego wypoziomowania urzadzenia.
Potozenie ram poprzecznych podpér mozna regulowaé wzgledem ram wzdluznych, tym samym zapewniajac
wlasciwa pozycje urzadzen, ktére na nich spoczywaja. Stopy i podpory zwykle wysuni¢te sg poza obrys ramy
montazowej. Jednak w przypadkach szczegélnych moga spoczywaé wewnatrz obrysu ramy.

Uwaga

nalezy stosowa¢ elementy mocujace z podkladka gumowa w celu minimalizacji powstawania halasu. Instalacja
wentylacji nie moze si¢ styka¢ z elementami konstrukcji sufitow podwieszanych w przypadku wystapienia
takiej sytuacji nalezy na fragmencie instalacji wentylacji zastosowa¢ welne mineralng gr 2cm.

3  SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materialéw, sprzetu itp. Sprze¢t uzywany przez
Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajnos$¢ sprzetu
powinna gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i
wskazaniach Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

Do obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie kwalifikacje i staz pracy.
Zastosowanie sprzg¢tu powinno wynika¢ z technologii prowadzenia robét.

4 TRANSPORT

4.1 Wymagania ogélne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét. Liczba §rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Budowy i Inspektora
Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

Urzadzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do transportowanych materialéw. Przewozone
materialy powinny by¢ ukladane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi przez wytworce, oraz zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem podczas transportu. Materialy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach
zamknigtych i suchych.
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4.2 Wymagania szczegélowe
Wykonawca przystepujacy do robét budowlanych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastepujacych srodkéw transportu, w zaleznosci od zakresu robét:
*  samochdd skrzyniowy,
*  samochdd samowytadowczy,
*  samochdd dostawczy,
*  koparko-tadowarka,
*  zageszczarkg ptytowa
Na S$rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegdlnych
elementow.

5 WYKONANIE ROBOT

Wykonanie poszczegdlnych prac instalacyjnych wykona¢ zgodnie z:
* dokumentacja projektowa,
* aktualnymi rozporzadzeniami,
e aktualnymi normami branzowymi,
* z wymaganiami technicznymi zawartymi COBRTI INSTAL,
* wytycznych producentéw materiatéw i urzadzen.

5.1 Wewnetrzne instalacje wodociagowe

Wewnetrzne instalacje wodociagowe nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi zawartymi
COBRTTI INSTAL Zeszyt 7 (Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych).

5.2 Wewnetrzne instalacje kanalizacji

Wewng¢trzne instalacje kanalizacji nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi zawartymi
COBRTT INSTAL Zeszyt 12 (Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacji).

5.3 Wewnetrzne instalacje ogrzewcze

Wewnetrzne instalacje ogrzewcze nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi zawartymi
COBRTT INSTAL Zeszyt 6 (Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych).

5.4 Instalacje wentylacji

Instalacje wentylacji nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami technicznymi zawartymi COBRTI INSTAL
Zeszyt 5 (Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych).

6 KONTROLA I BADANIA PRZY ODBIORZE

W trakcie i po zakonczeniu prac instalacyjnych nalezy wykona¢ nastgpujace czynno$ci badawczo- kontrolne:
kontrola jakosci utozenia rur

kontrola jako$ci montazu przyboréw

préby szczelnosci

Wyniki préb poréwnac z zaleceniami producentéw i wymogami norm.

6.1 Wewnetrzne instalacje wodociagowe

Wewng¢trzne instalacje wodociggowe nalezy kontrolowa¢ i bada¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi
zawartymi COBRTI INSTAL Zeszyt 7 (Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych).

6.2 Wewnetrzne instalacje kanalizacji

Wewnetrzne instalacje kanalizacji nalezy kontrolowa¢ i badaé zgodnie z wymaganiami technicznymi
zawartymi COBRTI INSTAL Zeszyt 12 (Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacji).

6.3 Wewnetrzne instalacje ogrzewcze

Wewngtrzne instalacje ogrzewcze nalezy kontrolowaé i bada¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi
zawartymi COBRTI INSTAL Zeszyt 6 (Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych).
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6.4 Instalacje wentylacji

Instalacje wentylacji nalezy kontrolowa¢ i bada¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi zawartymi
COBRTI INSTAL Zeszyt 5 (Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych).

7 OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t wykonano na podstawie dokumentacji projektowej, warunkéw technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych. Jednostkg obmiarowa dla poszczegdlnych elementéw instalacji sa:
-szt. — dla urzadzen;
-mb — dla rur;
-kpl. — dla zestawdw;
-kg — dla materiatéw masowych
Zasady przedmiarowania i zakres prac objetych pozycja obmiarowg wg:
* zal Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26.09.2000r w sprawie
kosztorysowych norm naktadéw rzeczowych (Dz. U. Nr 114, Poz.1195 z pdzniejszymi zmianami ),
*  Opracowanie przedmiaru wg rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 13
lipca 2001 roku w sprawie metod kosztorysowania obiektéw i rob6t budowlanych.

8 ODBIOR ROBOT

Zakonczeniem robot przy budowie instalacji kanalizacji jest jej komisyjny odbiér. Odbiér polega na
sprawdzeniu, czy wykonana instalacja odpowiada warunkom technicznym i moze by¢ eksploatowana zgodnie z jej
przeznaczeniem.

Rozréznia si¢ odbiory czgéciowe i koficowe. Odbiér koncowy poprzedzony jest zazwyczaj odbiorami
czgéciowymi, w trakcie budowy. Odbiory czgs$ciowe dotycza fragmentéw instalacji, ktére ulegaja zakryciu przed
zakonczeniem robot. Komisji prowadzacej odbiér cz¢sciowy nalezy przedstawié nastgpujace dokumenty:

* Projekt techniczny fragmentow instalacji stanowiacych przedmiot odbioru z naniesionymi zmianami i
uzupelieniami dokonanymi w trakcie robot
*  Dziennik budowy;
*  Protokoty prébe szczelnosci przewodow;
* Zaswiadczenia (atesty) z przeprowadzonych badan jakosci dostarczanych na budowe materialéw
instalacyjnych.
Komisja odbioru czgsciowego przeprowadza odpowiednie préby i badania odcinkéw instalacji i formutuje protokét
odbioru cze$ciowego.
Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji nast¢pujace dokumenty:
— Projekt podstawowy wykonanej instalacji z naniesionymi poprawkami i uzupetnieniami dokonanymi w
trakcie budowy
— Dziennik budowy;
—  Protokoty odbioréw czegsciowych;
— Dokumentacje techniczno - ruchowe urzadzen z instrukcjami obstugi.
— Komisja odbioru koncowego (lub czesciowego) przeprowadza badania:
—  Zgodnosci wykonanych robot z dokumentacja techniczna;
—  Jakosci zastosowanych materialow;
— Dziatania zamknig¢ wodnych i urzadzen sptukujacych,
—  Szczelnoéci armatury czerpalnej;
—  Wentylacji przewodéw;
—  Szczelnoéci pionéw deszczowych i wewnetrznych.

Szczegbtowe wymagania i badania przy odbiorze zawieraja poszczegdlne opracowania COBRTI INSTAL,.
Po przeprowadzeniu badan komisja odbioru formutuje wnioski w postaci protokolu stanowigcego podstawg do
przejecia instalacji wodociagowej i kanalizacyjne;j.

9 PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogélne”.
Roboty instalacyjne dla wykonania instalacji platne sa wg ceny obmiaru, ktére zawiera:

— wykonanie robét przygotowawczych

— wykonanie rob6t demontazowych

— wykonanie rob6t montazowych

— przeprowadzenie pomiaréw,préb i biadan wymaganych w TS
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10 PRZEPISY ZWIAZANE

»Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i
przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

— PN-64/B-10400 ,,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i badania
techniczne przy odbiorze”.

—  PN-B-02414:1999 ,,Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”

— PN-91/B-02415 ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych  zamknigtych systeméw
cieptowniczych. Wymagania”.

— PN-91/B-02420 ,,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania”.

— PN-90/M-75003 ,,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i badania”.

— PN-91/M-75009 ,,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i badania”.

— PN-B-02421:2000 ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodéw, armatury iurzadzen.
Wymagania i badania odbiorcze”.

— PN-93/C-04607 ,,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania.

— PN-81/B-10700.00 Instalacje wewne¢trzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy

odbiorze.

— PN-93/M-75020 Armatura sanitarna. Zawory wyplywowe i baterie mieszajace PN 10. Ogélne wymagania
techniczne.

— PN-ISO 4064-1:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej.
Wymagania.

— PN-ISO 4064-2 + Ad 1:1997Wodociagi. Zabudowa zestawéw wodomierzowych w instalacjach
wodomierzowych. Wymagania instalacyjne.

— ENI1717 Zabezpieczenie wody pitnej przed zanieczyszczeniem w instalacjach wodociggowych
spowodowanym przez obieg wsteczny.

— PN-88/M-54870 Wodomierze §rubowe z pozioma osig wirnika.

—  PN-88/M-54907 Wodomierze §rubowe z pionowa osig wirnika.

— PN-ISO 7858-1:1997 Pomiar objetosci wody przeplywajacej w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wodomierze sprz¢zone. Wymagania.

— PN-77/B-75700 Urzadzenia sptukujace do misek ustgpowych i pisuaréw. Zbiorniki splukujace. Wspdlne
wymagania i badania

— PN-93/1-1-74233 Rury stalowe bez szwu, okladzinowe, normalnosrednicowe.

— PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

— PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

— PN-81/C-10700 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

— PN-74/C-89205 Rury z nieplastykowanego polichlorku winylu. Wymiary.

— PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastykowanego polichlorku winylu.

— PN-81/C-89203 Ksztaltki kanalizacyjne z nieplastykowanego polichlorku winylu.

— Dokumentacja projektowa
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